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flachenmafcige Ausdehnung des uber dem vorbestimmten Schwellwert lie- 
genden Helligkeitswertes ermittelt wird. Hierdurch 1st es in erfindungsgema- 
fcer Weise moglich, aufgrund der Ausdehnung der Helligkeitsunterschiede 
festzustellen, ob es sich tatsachlich urn eine Storstelle oder gegebenenfalls 
um naturlicherweise, in dem Flachengebilde vorkommende und daher auch 
akzeptable Helligkeitsunterschiede handelt. Diese natiirlichen Helligkeitsun- 
terschiede im Faservlies deuten nicht auf Storungen innerhalb der das Fla- 
chengebilde produzierenden Maschine hin und sind somit kein Indiz fur ei- 
nen ubermaGigen Verschleifc einzelner Bauteile der Maschine, wie es Nissen 
und Fremdpartikel sind. Wurden derartige Helligkeitsunterschiede mit in die 
Zahlung der kleineren Flachen mit gro&erer Helligkeit einbezogen werden, so 
wurde eine falsche Bewertung des Verschleilizustandes der Maschine erfol- 
gen und eine Wartung der Maschine zu einem Zeitpunkt erfolgen, zu dem 
die Wartung noch nicht erforderlich ist. Mit der vorliegenden Erfindung ist es 
somit moglich, die Wartungsarbeiten an der Maschine genau dann einzulei- 
ten, wenn ein VerschleiG einzelner Bauteile tatsachlich aufgetreten ist. Die 
Wartungsintervalle konnen dadurch grower werden und hierdurch die Kosten 
der Wartung reduziert werden. Daruber hinaus wird aufgrund vermeidbarer 
Stillstande der Maschine die Produktivitat der Maschine erhoht. 

Vorteilhafterweise wird eine Klassierung der Storstelle aufgrund der Anzahl 
der ansprechenden Dioden und/oder die Ansprechdauer der Dioden vorge- 
nommen. Wird die Klassierung der Storstellen aufgrund dieser Kriterien 
durchgefuhrt, so ist eine Unterscheidung zwischen gro&flachigen und klein- 
flachigen Storstellen moglich. Ab welcher Grofte der Storstelle von einer zu- 
lassigen Storstelle bzw. einem zulassigen Helligkeitsunterschied ausgegan- 
gen wird, hangt von der gewiinschten Qualitat des Flachengebildes sowie 
von dem Flachengebilde ansich ab, d.h., welche Storstelle tatsachlich als 
beispielsweise Nisse zu bewerten ist und kann von Anwendungsfall zu An- 
wendungsfall unterschiedlich sein. 



Vortei.haften.eise wird eine kleine Flache als tatsachliches Storpartikel er- 
kannt und eine grofte Flache als zulassige Helligkeitsschwankung innerhalb 
des Flachengebildes. Derartige Helligkeitsschwankungen treten in e.nem 
Faservlies beispielsweise dadurch auf. dad bereits geringfugige Dickenun- 
terschiede des Faservlieses zu einer hoheren Lichtremission des Flachen- 
gebildes fuhren. Diese grb&ere Remission kann als zunehmende Helligke.t 
registriert werden. Die Erfindung hat erkannt, da* Dickenunterschiede m 
dem Flachengebilde, welche zu einer hoheren Remission fuhren, an den 
Fotodioden zwar ebenfal.s wie ein tatsachliches Storpartikel eine zunehmen- 
de Helligkeit erzeugen. Ein zusatzliches Kriterium, wonach die Untersche.- 
dung in Dickenschwankung und tatsachliches Storpartikel erfolgen kann, 
besteht allerdings darin, daft die zulassige Dickenschwankung des Faserv- 
,ieses sich ublichen»eise uber eine groftere Flache erstreckt, als ein tatsach- 
,iches Storpartikel. Es wird deshalb von der Erfindung in einer vorte.lhaften 
Ausfuhrung vorgeschlagen, daft lediglich Helligkeitsschwankungen, welche 
flachenma&ig gering sind, als Storpartike. registriert werden und Helhgke.ts- 
schwankungen, welche auf einer groflen Flache auftreten, als zulass.ge Dik- 
kenschwankung des Faservlieses registriert werden. Hierdurch ist es gelun- 
gen eine wesentlich realitatsnahere Aussage uber den Versch.ei&zustand 
der Maschine zu treffen, da die Feststellung der Storstellen wesentlich naher 
an der Anzahl der tatsachlich in dem Faservlies vorliegenden Storstellen 
liegt. 

Urn festzustellen, ob ein bestimmter Helligkeitswert gegenuber dem norma- 
,en Helligkeitswert des Flachengebildes erhoht ist, wird ein Mittelwert der 
Helligkeit des Flachengebildes ermittelt. Abhangig von diesem Mittelwert w.rd 
ein Schwellwert festge.egt. Liegt die ermitte.te Helligkeit uber diesem 
Schwellwert, so wird ausgehend von der Fotodiode ein Signal erzeugt, wel- 
ches eine grundsatzliche Storstelle anzeigt. 

Als besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn der ermittelte Mittelwert 
mit einem Faktor multipart wird und so als Schwellwert fur die Storstelle- 



nermittlung dient. Hierdurch werden Schwankungen um den Mittelwert her- 
um akzeptiert, ohne daG, sie zu einer Anzeige als Storstelie fuhren. Als Fak- 
tor hat sich beispielsweise ein Wert zwischen 1,2 und 1,5 bei einem Faserv- 
lies einer Karde als besonders vorteilhaft erwiesen. Dieser Wert kann selbst- 
verstandlich unterschiedlich sein, abhangig von der Art des Flachengebildes, 
von der zu erhaltenden Qualitat des Flachengebildes sowie von den verwen- 
deten Fotodioden und deren Empfindlichkeit. 

In erfinderischer Weise wird vorgeschlagen, dad der Mittelwert uber alle 
Dioden gebildet und dann uber die Zeit gemittelt oder integriert wird. Hierbei 
wird ein sehr zuverlassiger Mittelwert des kompletten Messkopfes erhalten, 
wodurch die durch Storstellen hervorgerufenen Abweichungen vom Mittel- 
wert bzw. dem daraus errechneten Schwellwert besonders zuverlassig er- 
fasst werden. 

Vorteilhafterweise wird fur die Mittelwertbildung die gesamte Spannung der 
Diodensignale verwendet. Dies bedeutet, daG fur Mittelwertbildung nicht nur 
der Wechselstromanteil der Diodensignale verwendet wird, sondern das 
komplette Signal. 

Wird der Mittelwert uber einen Zeitraum gebildet, der einer vorbestimmten 
Wegstrecke, insbesondere etwa 5 mm des Flachengebildes entspricht, so 
wird einerseits der Mittelwert genau genug gebildet und andererseits folgt 
der Mittelwert den naturlichen Helligkeitsschwankungen schnell genug. Da- 
durch kann die Storstellenerkennung auch bei stark schwankender Vlies- 
dichte zuverlassig erfolgen. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, daB der Zeitraum fur die Mit- 
telwertbildung abhangig von der Abnehmergeschwindigkeit gewahlt wird. 
Auch hierdurch wird die Genauigkeit des Mittelwertes erhoht. Durch die oben 
genannte erfindungsgemafie Bildung des Mittelwertes ist es moglich, kurzere 
Zeitkonstanten zu wahlen und dadurch den Mittelwert schneller an grofcfla- 



chige Helligkeitsschwankungen, wie sie beispielsweise durch Vlieswolken 
bzw. Dickenunterschiede im Faservlies erzeugt werden, anzupassen. Dies 
ist vorteilhaft, damit in hellen und dunklen Vliespartien die Storpartikel gleich 
gut erkannt werden konnen. 

Vorteilhafterweise wird jedes einzelne Messsignal von jeder Fotodiode auf 
das Uberschreiten des Schwellwertes uberpruft. Es ist damit moglich, bereits 
sehr kleine Storstellen, beispielsweise ab 0,5 mm Durchmesser zu erkennen. 
Sind die einzelnen Fotodioden im wesentlichen ohne Zwischenraum ange- 
ordnet, so wird eine weitgehend luckenlose Uberwachung des untersuchten 
Fleckes erreicht. 

Zur Ermittlung der Breite der Storstelle wird die Anzahl der nebeneinander 
liegenden Messsignale, die gleichzeitig den Schwellwert uberschreiten, er- 
mittelt. Hierdurch wird die komplette Breite der Storstelle festgehalten. Es 
wird somit nicht jedes einzelne Signal unabhangig vom Nachbarsignal be- 
wertet, sondern es erfolgt eine Bewertung auch der benachbarten Signale, 
urn Ruckschlusse auf die Storstelle zu Ziehen. Die Auswertung von benach- 
barten Dioden ist wesentlich fur die Feststellung der Flache einer zusam- 
menhangenden Storstelle und zur Beurteilung, ob es sich hierbei urn eine 
tatsachliche Storstelle oder urn einen grofcflachigen Helligkeitsunterschied, 
beispielsweise eine Vlieswolke im Flachengebilde handelt. 

Neben der Ermittlung der Breite der Storstelle kann in einer besonders vor- 
teilhaften Ausfuhrung auch die Lange der Storstelle ermittelt werden, indem 
die Geschwindigkeit, mit welcher das Flachengebilde an dem Messkopf vor- 
beibewegt wird und die Zeit, wahrend welcher der Schwellwert uberschritten 
wird, ermittelt wird. Durch die Multiplikation der ermittelten Breite und Lange 
der Storstelle wird die Flache der Storstelle berechnet. Hiervon abhangig 
kann anschlie&end die Entscheidung getroffen werden, ob es sich urn eine 
tatsachliche Storstelle oder urn eine allgemeine Erhohung der Helligkeit in 



dem Flachengebilde, wie sie beispielsweise durch Unterschiede in der Vlies- 
dicke entsteht, handelt. 

Als besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, da& das Uberschreiten einer 
vorbestimmten Flache, insbesondere 4 mm 2 als zulassige Stbrstelle in einem 
Faservlies gewertet wird. Ein Helligkeitsunterschied, welcher 4 mm 2 uber- 
schreitet, kann nach den Erfahrungen mit der Erfindung nicht mehr als Stor- 
stelle in dem Faservlies gewertet werden. Herkommliche Storstellen sind 
namlich kleiner als 4 mm 2 . Es kann deshalb darauf geschlossen werden, dafi 
diese Helligkeitszunahme nicht aufgrund eines tatsachlichen Storpartikels 
entstanden ist, sondern aufgrund einer Vlieswolke. 

In einer besonders vorteilhaften Ausfuhrung der Erfindung wird vorgesehen, 
da(2> das Uberschreiten wenigstens eines der beiden Messsignale der aufcer- 
sten der linienformig angeordneten Fotodioden nicht als Storstelle gewertet 
wird. Urn namlich die Anzahl der Storstellen, welche in der erfindungsgema- 
fcen Messvorrichtung lediglich statistisch ausgewertet werden, nicht hoher 
erscheinen zu lassen, als tatsachlich Storstellen in dem Flachengebilde vor- 
handen sind, werden nur Storstellen ermittelt, welche sicher als storende 
Storstellen erkannt wurden. Zeigen die au&ersten Fotodioden eine Hellig- 
keitszunahme an, so kann nicht ausgeschlossen werden, daB die Hellig- 
keitszunahme sich weit uber den Messbereich des Messkopfes hinaus er- 
streckt und somit von einer zulassigen grofcflachigen Helligkeitszunahme 
stammt und nicht von einer Storstelle. Es wird deshalb in der vorteilhaften 
Ausfuhrung festgelegt, dad, falls die au&erste Fotodiode anspricht, es sich 
nicht sicher urn eine storende Storstelle handelt und deshalb auch nicht in 
die Klasse dieser Storstellen eingefugt wird. Durch die Methode des Zahlens 
von nur sicheren Storstellen wird vorteilhafterweise verhindert, dafc die An- 
zahl der tatsachlichen Storstellen zu hoch angesetzt wird. Durch die Festle- 
gung einer bestimmten Flache, welche als Storpartikel gewertet wird, ist es 
schon vereinzelt moglich, dali in die Zahlung Helligkeitszunahmen aufge- 
nommen werden, welche tatsachlich keine Storstelle darstellen. Durch die 



beschriebene Ausklammerung der seitlich angeordneten Fotodioden in die 
Zahlung wird hier ein gewisser Ausgleich geschaffen, so dafi insgesamt die 
angezeigte Anzahl von tatsachlichen Storstellen sehr realitatsnah moglich 
ist. 

Als vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn die Signale des Signalaufnehmers vor 
der Auswertung verstarkt werden. Hierdurch ist eine exaktere Bewertung, ob 
das Signal den Schwellwert uberschreitet oder nicht, moglich. 

Wird das Flachengebilde im zu messenden Bereich, d.h. im Bereich des zu 
beobachtenden Fleckes, insbesondere von der Seite beleuchtet, so wird ei- 
ne sichere Signalaufnahme durch die Fotodioden ermoglicht. Durch die se.t- 
liche Beleuchtung wird daruber hinaus beim Einsatz gegenuber garnierten 
Walzen vermieden, dad die Garniturspitzen das Licht in Richtung auf die 
Fotodioden reflektieren und somit ein Fehlsignal erzeugen, da die Fotodiode 
die Reflexion als kleinflachige Helligkeitszunahme des Faservlieses anzeigen 
wurde. 

Um eine besonders hohe Auflosung des untersuchten Bereiches zu erhalten, 
ist es vorteilhaft, wenn das zu untersuchende Flachengebilde im Bereich des 
Signalaufnehmers optisch vergro&ert wird. Hierdurch sprechen die Foto- 
dioden bereits bei sehr kleinen Storstellen an. 

Besonders vorteilhaft und erfinderisch ist es, wenn in der Messeinrichtung 
ein Hauptrechner vorgesehen ist, welcher mit dem Messkopf zur Parametrie- 
rung Statusabfrage und Ermittlung einer Storstelle kommuniziert. Es wird 
damit die zentrale Auswertung der Signale ermoglicht. Auderdem konnen 
mehrere Messkopfe im Bereich des Flachengebildes angeordnet sein und 
gemeinsam die Beurteilung des Flachengebildes ubernehmen. Die ver- 
) schiedenen Messkopfe werden dann in dem Hauptrechner ausgewertet. Au- 
(ierdem ist die Kommunikation vorteilhaft, um an die Messkopfe, beispiels- 
weise die aktuelle Geschwindigkeit des Flachengebildes relativ zum Mess- 



kopf wei.erzugeben, urn hierdurch die Flache der Storstelle bereohnen zu 

konnen. 

Die Aufgabe wird neben dem erfindungsgemafjen Verfahren auch durch ei- 
„e Vorrichtung mil den Merkmalen des Anspruchs 20 gelost. Es s,nd h,er 
mehrere Messkopfe zur Ermittlung vcn Storstellen in einem von erne, Ma- 
schine insbesondere von einer Karde hergestellten Flachengebilde vorge- 
sehen Die Messeinrichtung weist daruber hinaus einen Hauptrechner auf, 
mit welchem die Messkiipfe in erfindungsgemalier Weise uber parallele und 
serielle Leitungen verbunden sind. Durch diese Verbindungen 1st d,e Kom- 
munikation zwischen den Messkopfen und dem Hauptrechner gegeben. Es 
ist damit die standige Obermittlung von Daten moglich uhd somit kann e,ne 
sehr kurze Reaktionszeit auf beispielsweise UbermafSige Storstellen erfolgen. 

Als besonders vorteilhaft hat sich erwiesen. datt die Messkopfe zur Meldung 
von Storstellen an den Hauptrechner uber parallele Leitungen zusammen- 
gefasst und mit dem Hauptrechner verbunden sind. Es wird uber d.ese pa- 
rallel Leitungen standig gemeldet, ob eine Storstelle vorhanden ist Oder 
nicht Das Signal wird allerdings erst dann gesendet, wenn festgestellt wur- 
de wie groB die Storstelle ist, d. h. erst dann, wenn die Storstelle den Mess- 
kopf durchlaufen hat und die Fotodiode wieder einen Wert unterhalb des 
Schwellwertes feststellt. Die Bewertung im Messkopf und die Mitteilung an 
den Hauptrechner wird somit etwas verzOgert bezuglich der tatsaohlichen 
Storstelle ijbermittelt. 

Zur Parametrierung und/oder zur Statusabfrage der Messkopfe durch den 
Hauptrechner, sind die Messkopfe mit dem Hauptrechner zusatzlich uber 
serielle Leitungen verbunden. Uber diese serielle Verbindung wird den 
Messkopfen von dem Hauptrechner beispielsweise die Abnehmergeschw.n- 
o digkeit an der Karde, d. h. die Geschwindigkeit des Flachengebildes .n Be- 
zug auf den Messkopf mitgeteilt. Au&erdem wird der Messkopf abgefragt, ob 
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genugend Signalpegel vorhanden ist, d. h., ob der Messkopf uberhaupt rich- 
tig arbeiten kann, oder ob ein Fehler seitens des Messkopfes vorliegt. 

Ist in dem Messkopf zur Signalaufnahme ein Fotodioden-Array vorgesehen, 
5 bei welchem einzelne Fotodioden im wesentlichen ohne Zwischenraum an- 
einander angeordnet sind, so ist eine im wesentlichen luckenlose Uberwa- 
chung des zu untersuchenden Fleckes moglich. 

Sind die Fotodioden im wesentlichen linienformig aneinander angeordnet, so 
10 ist eine einfache Bestimmung der Flache der Storstelle moalich. 

Zur Beleuchtung des zu untersuchenden Fleckes haben sich insbesondere 
IR-Dioden als vorteilhaft erwiesen. Sind diese insbesondere in einem Winkel 
von etwa 45° zu den Garniturspitzen der Karde angeordnet, so kann weitge- 
15 hend ausgeschlossen werden, daft durch Reflexionen des Lichtes an den 
Garniturspitzen fehlerhaft Storstellen durch die Fotodioden festgestellt wer- 
den. Fur eine statistische Auswertung des Zustandes des Flachengebildes 
hat es sich als ausreichend erwiesen, wenn pro Messkopf ein Fotodioden- 
Array mit 10 Einzeldioden vorgesehen wird. 

20 

Urn eine statistische Auswertung der Qualitat des Flachengebildes durchfuh- 
^ ren zu konnen, ist es ublicherweise ausreichend, die Messkopfe in einem 
bestimmten Abstand voneinander uber die Breite des Flachengebildes hin- 
weg anzuordnen. Bei ublichen Karden hat sich als vorteilhaft erwiesen, etwa 
25 5 Messkopfe anzuordnen. Dies bedeutet, daft die Messkopfe einen Abstand 
von etwa 20 cm voneinander aufweisen. 

Um storendes Licht aus der Umgebung der Maschine auszufiltern und nicht 
in die Beurteilung der Qualitat des Flachengebildes einflieSen zu lassen, 
30 kann vorteilhafterweise vorgesehen werden, daft ein Tageslichtfilter vor den 
Dioden angeordnet ist. 
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Weitere Vorteile der Erfindung sind durch die nachfolgenden Ausfuhrungs- 
beispiele beschrieben. Es zeigt: 

Figur 1 Eine Skizze der wichtigsten Bauteile einer Karde; 

Figur 2 eine erfindungsgemafie Einrichtung im Bereich der Abnehmerwal- 
zen; 

Figur 3 einen Messbalken in Vorderansicht; 

10 

Figur 4 einen Messbalken in Ruckansicht; 

Figur 5 einen Messkopf; 

, 5 Figur 6 prinzipielle Darstellung von Storstellen im Messbereich; 

Figur 7 das Kamerabild eines Flachengebildes mit den dazugehorigen 
Messsignalen; 

20 Figur 8 eine Skizze des Funktionsablaufes einer erfindungsgemafcen Vor- 
richtung; 

Figur 9 eine Skizze einer erfindungsgemaflen abschwenkbaren Vorrich- 
tung. 

In Figur 1 ist der Aufbau einer Karde, an welcher die erfindungsgema&e Vor- 
richtung angeordnet ist, dargestellt. Ein Faservlies 1 wird uber einen Vorrei- 
Oer 2 und einen Tambour 3 zu einem Abnehmer 4 geleitet und dort uber- 
nommen. Im Bereich dieses Abnehmers 4 ist vor der Abnahme des Faserv- 
30 lieses 1 durch die Abnahmewalzen 5 eine erfindungsgemaGe Messvorrich- 
tung 10 angeordnet. Das von den Abnahmewalzen 5 abgenommene Faserv- 
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lies wird uber einen Trichter und Abzugswalzen 6 aus der Karde entnommen 
und als Faserband in einer Kanne abgelegt. In der Messvorrichtung 10 sind 
Messkopfe 28 angeordnet, welche uber Datenleitungen mit einem 
Hauptrechner 32 verbunden sind. Messkopfe 28 und Hauptrechner 32 befin- 
den sich zusammen in einem Gehause 22 und bilden die gesamte Messvor- 
richtung 10. Der Hauptrechner 32 ist uber ein Feldbussystem, z.B. CAN, 
Profibus, Interbus, Ethernet etc. mit der Kardensteuerung 11 verbunden. Die 
Kardensteuerung 11 teilt dem Hauptrechner 32 mit, wann die Kardenproduk- 
tion im Gang ist und gemessen werden soil. Der Hauptrechner 32 liefert der 
Kardensteuerung 11 in regelmafiigen Abstanden von z.B. 5 Minuten die Re- 
sultate der Partikelzahlungen zur weiteren statistischen Auswertung. 

Die Kardensteuerung 1 1 kann uber ein weiteres Bussystem, z.B. Profibus, 
Ethernet, etc. mit einem ubergeordneten Datensystem 14 in Verbindung ste- 
hen. Das ubergeordnete Datensystem 14 sammelt die Daten von alien Kar- 
den und allenfalls noch weiteren Spinnereimaschinen und stellt sie fur Uber- 
wachungs- und Vergleichszwecke dar. 

In Figur 2 ist ein Ausschnitt aus Figur 1 aus dem Bereich der Abnahmewal- 
zen 5 und der Messeinrichtung 10 dargestellt. Unterhalb der Abnahmewal- 
zen 5 ist ein Leitelement 16 vorgesehen, uber welches das Faservlies vom 
Abnehmer 4 nach der Abnahme gefuhrt wird. Unterhalb des Leitelements 16 
ist die Messeinrichtung 10 mit entsprechenden Messkopfen 28 angeordnet. 
In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel ware es aber ebenso moglich, die 
Messeinrichtung 10 im Bereich des Leitelements 16 vorzusehen und in die- 
ses zu integrieren. Vorteilhaft ist es, wenn der Messkopf im wesentlichen 
senkrecht auf den Abnehmer 4 gerichtet ist, urn die Storstelle moglichst un- 
verzerrt erfassen zu konnen. 

Die Messeinrichtung 10 weist ein Gehause 22 auf, in welchem eine Optik 23 
sowie die Fotosensorik 24 untergebracht sind. Vor der Optik 23 ist ein Fen- 
ster 25 angeordnet, welches das Gehause 22 verschlielit und somit vor Ver- 
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schmutzung schutzt. Von der Optik 23 und der Fotosensorik 24 wird ein 
Fleck 26 auf der Abnehmerwalze 4 uberwacht. An dem Fleck 26 wird durch 
Drehung des Abnehmers 4 das darauf befindliche Faservlies 1 uberwacht. 
Dadurch, dafi in der Optik 23 eine Linse angeordnet ist, wird der Fleck 26 
5 auf die Fotosensorik 24 hin vergro&ert. Hierdurch ist eine genauere Erfas- 
sung von Storstellen in dem Faservlies 1 moglich, da bereits kleine Storstel- 
len auf eine Grofce gebracht werden, welche von der Fotosensorik erfasst 
werden konnen. 

io In Figur 3 ist eine Vorderansicht einer Messeinrichtung 1 0 dargestellt. In dem 
Gehause 22 sind funf Messkopfe 28 installiert. Jeder der Messkopfe 28 ist 
mit einem Fenster 25 verschlossen. Hinter dem Fenster 25 ist die Beleuch- 
tung 27 und die Optik 23 angeordnet. Das Gehause 22 ist moglichst klein 
ausgefuhrt, so daft einerseits der Einbau an der Karde eventuell auch nach- 

15 traglich durchfuhrbar ist und andererseits aber ausreichend Platz fur die ein- 
zelnen Messkopfe 28 sowie deren Verkabelung vorhanden ist. 

In Figur 4 ist eine Ruckansicht der Messeinrichtung 10 dargestellt, wobei aus 
Ubersichtlichkeitsgrunden zwei AuGenwande des Gehauses 22 nicht darge- 
20 stellt sind. Die funf Messkopfe 28 sind in einer AuRenwand des Gehauses 22 
mittels Schrauben befestigt. Von jedem der Messkopfe 28 geht ein Buskabel 
£ 30, welches aus Platzgrunden als Flachbandkabel ausgefuhrt ist, zu einem 
Hauptrechner 32, welcher ebenfalls in dem Gehause 22 befestigt ist. Die 
Buskabel 30 sind vorteilhafterweise in Schleifen verlegt, urn den Austausch 
25 einzelner Messkopfe 28 zu erleichtern. Durch die Schlaufe in dem Buskabel 
30 ist es moglich, den einzelnen Messkopf 28 so weit aus dem Gehause 22 
zu entnehmen, bis der Stecker, mit welchem das Buskabel 30 an dem 
Messkopf 28 befestigt ist, gelost werden kann. Ebenfalls in dem Gehause 22 
angeordnet ist ein Kabel 31, mit welchem Informationen, beispielsweise zur 
30 Drehzahl des Abnehmers 4 und damit der Geschwindigkeit, mit welcher das 
Faservlies 1 an den Messkopfen 28 voruber lauft, an den Hauptrechner 32 
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und von dort uber das Buskabel an die einzelnen Messkopfe 28 geliefert 
wird. 



In Figur 5 ist ein Messkopf 28 detaillierter dargestellt. Auf einer Platine ist ein 
5 Element mit den Fotodioden 20 befestigt. Zwischen den Fotodioden 20 und 
dem Fenster 25 ist eine Linse 34 und ein Tageslichtfilter 35 angeordnet. 
Mittels der Linse 34 wird der zu beobachtende Fleck 26 auf der Abnehmer- 
walze 4 vergroliert, so dad die Fotodioden 20 eventuelle Storstellen vergro- 
ftert dargestellt bekommen und somit ein deutlicheres Signal liefern konnen. 
io Mittels des Tageslichtfilters 35 wird Streuiicht, welches nicht von der spezietl 
vorgesehenen Beleuchtung stammt, ausgefiltert. Weiterhin ist auf der Platine 
eine Beleuchtung 27 fur den zu untersuchenden Fleck 26 angeordnet. Die 
Beleuchtung 27 besteht aus IR-Dioden, welche in einem Winkel a zu der 
optischen Achse der Linse 34 und der Fotodioden 20 angeordnet ist. Der 
15 Winkel a betragt im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 45°, wobei die Be- 
leuchtung 27 seitlich zu der Optik angeordnet ist. Hierdurch wird eine beson- 
ders gute Ausleuchtung des Flecks 26 bewirkt und auderdem eine Reflektion 
der Garniturzahne des Abnehmers 4 auf die Fotodioden 20 vermieden. 



20 Figur 6 zeigt eine schematische Darstellung verschiedener Storstellen in ei- 
nem Messbereich. Jede der eingezeichneten Streifen stellt den Beobach- 
tungsbereich einer der Fotodioden 20 dar. Insgesamt sind 10 solcher Foto- 
dioden 20 im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen. Wolken 38 sind 
flachenmaSig grower ausgebildet, als Nissen 39. Soli die erfindungsgemafie 

25 Messvorrichtung fur die Ermittlung von VerschleiBzustanden an der Karde 
oder einer Vorgangermaschine eingesetzt werden, so ist es ausreichend, 
lediglich die Nissen 39 zu ermitteln. Hierzu ist es erforderlich, von den er- 
mittelten Helligkeitsunterschieden gegenuber einem gewissen Mittelwert die 
Wolken 38 auszunehmen und lediglich die Nissen 39 zu bewerten. Storparti- 

30 kel 39a konnte ebensogut Teil einer Wolke wie 38a sein und wird deshalb 
nicht mitgezahlt. 
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Durch eine Auswertung der Signale von den Fotodioden 20 in Verbindung 
mit der Geschwindigkeit, mit welcher das Faservlies 1 an der Fotodiode 20 
vorbei bewegt wird, kann die flachenmaliige Ausdehnung der Storstelle er- 
mittelt werden und es kann festgelegt werden, ob es sich dann urn eine Wol- 
ke 38 oder urn eine Nisse 39 handelt. Dies ist sowohl moglich, wenn die 
Wolken in Langsrichtung als auch, wenn sie in Querrichtung zu dem Mess- 
bereich liegen. Gemal3» bereits oben beschriebener Vereinbarung kann es 
vorteilhaft sein, wenn als Nissen 39 nur solche Storstellen gewertet werden, 
welche einerseits eine geringe flachenma&ige Ausdehnung haben und ande- 
rerseits komplett im Messbereich liegen. Liegt eine Nisse 39a am Rand des 
Messbereichs, so ist es vorteilhaft, diese nicht als Nisse in der Statistik mit 
aufzunehmen, da die flachenmaftige Ausdehnung nicht bestimmbar ist. Die 
Storstelle kann sich aufcerhalb des Messbereichs entweder noch weit aus- 
dehnen und somit eine Wolke wie 38a darstellen oder aber sie kann unmit- 
telbar aufierhalb des Messbereichs schon wieder beendet sein und somit 
eigentlich eine Nisse 39 darstellen. Urn Zahlfehler moglichst gering zu hal- 
ten, wird vorteilhafterweise vereinbart, dad Storstellen, welche lediglich von 
der auBersten Fotodiode erfasst werden, nicht als Nissen 39 gezahlt werden. 

In Figur 7 sind drei Darstellungen eines Faservlieses 1 gezeigt. In der ober- 
sten Darstellung ist ein Kamerabild mit einer Storstelle in einem Faservlies 1 
aus Baumwolle dargestellt. Der dargestellte Bereich verlauft in Wirklichkeit 
uber ca. 35 mm und wird nach und nach von den Leuchtdioden 20, von de- 
nen 10 Stuck unmittelbar nebeneinander angeordnet sind, abgetastet. Das 
mittlere Bild zeigt die zu dem oberen Bild zugehorigen Messsignale der Fo- 
todioden als Helligkeitsunterschiede an. Es wird hier bereits deutlich, dad es 
Bereiche gibt, welche besonders hell dargestellt sind und andere Bereiche, 
welche eher dunkel dargestellt sind. In den dunkleren Bereichen ist das Fa- 
servlies dunner und reflektiert somit durch die geringere Anzahl weifcer Fa- 
sern weniger Licht zu den Fotodioden. In den Bereichen, in welchen das Fa- 
servlies 1 dicker ist, wird mehr Licht reflektiert und es entstehen somit hellere 
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Bereiche, welche von den Fotodioden erfasst werden. Im Bereich einer Nis- 
se 39 wird ein besonders hoher Helligkeitswert festgestellt. Diese Nisse 39 
erscheint in dem mittleren Bild als weifter Fleck. 

Im unteren Bild der Figur 7 ist der Signalverlauf der einzelnen Fotodioden 
dargestellt. Es ist daraus ersichtlich, daft insbesondere im Bereich der Nisse 
39 mindestens eine Fotodiode einen deutlich erhohten Ausschlag aufweist. 
Dies ist ein typisches Kennzeichen dafur, daft hier eine Nisse 39 vorliegt. 
Zudem ist der Ausschlag nur kurzzeitig bzw. nur uber einen geringen Lan- 
genbereich des Faservlieses 1, so daft die Auswertung des Signals ergeben 
wird, daft hier eine Nisse 39 und nicht eine Wolke 38 vorliegt. Aus dem unte- 
ren Bild der Figur 7 ist daruber hinaus noch als untere dick eingezeichnete 
Linie der aus alien 10 Fotodiodensignalen gebildete Mittelwert 40 ersichtlich. 
Der Mittelwert 40 ergibt sich in erfindungsgemafter Weise aus den einzelnen 
Werten der Fotodioden, wobei in vorteilhafter Ausfuhrung der Erfindung der 
Mittelwert 40 uber jeweils 5 mm des durchgelaufenen Faservlieses 1 inte- 
griert wird und somit ein Mittelwert 40 uber immer gleich grofte Stucke des 
Faservlieses 1 erhalten wird. Der Mittelwert wird somit stets angepasst an 
die aktuellen Werte und bewirkt somit, daft ein uber dem durchschnittlichen 
Helligkeitswert liegendes Signal in die Bewertung einflieften kann. Als 
Schwellwert 41 wird nicht der fett eingezeichnete Mittelwert 40 genommen, 
sondern einen bestimmten konstanten Faktor uber dem Mittelwert 40 liegen- 
der Verlauf des Schwellwertes 41. Als vorteilhaft hat sich hier ein Faktor von 
etwa 1,2 ergeben. Nur Signalverlaufe, welche oberhalb dieses Schwellwerts 
41 liegen, werden in die Auswertung mitaufgenommen und beurteilt, ob es 
sich um eine Nisse 39 oder urn eine Wolke 38 handelt. 

In Figur 8 ist der prinzipielle Aufbau sowie der Ablauf der Signalverarbeitung 
eines Meftkopfes 28 dargestellt. Auf ein Fotodioden-Array mit 10 Einzel- 
dioden wird ein ca. 5 mm breiter Bereich der Abnehmerwalze 4 der Karde 
abgebildet. In der Signalaufbereitung werden die Signale der Fotodioden 
einzeln verstarkt Anschlieftend wird ebenfalls in der Signalvorverarbeitung 
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der Mittelwert der 10 Signale gebildet und mit einer versteltbaren Integrati- 
onszeit integriert. Die Integrationszeit wird vom Mikroprozessor eingestellt 
und hangt von der Umfangsgeschwindigkeit der Abnehmerwalze 4 und damit 
der Geschwindigkeit, mit welcher das Faservlies 1 an der Messvorrichtung 

5 vorubergeleitet wird, ab. Aus dem Mittelwert wird in einem Mikroprozessor 
der dazugehorige Schwellwert berechnet und uber einen D/A-Wandler der 
Signalvorverarbeitung zugefuhrt. In der Signalvorverarbeitung werden die 
Signale der Fotodioden einzeln mit dem vom Mikroprozessor gelieferten 
Schwellwert verglichen und je ein digitales Signal gebildet, das anzeigt, ob 

io das selektierte Signal uber oder unter dem Schwellwert liegt. Die digitalen 
Signale werden dann dem Mikroprozessor zugefuhrt. 

Zur Uberwachung der Fotodioden, z.B. ob ein genugend hoher Signalpegel 
vorhanden ist, dient ein Multiplexer. Dieser selektiert eines der 10 Mess- 
15 signale, den Mittelwert uber die Messsignale oder den Mittelwert uber die 
Zeit und stellt diese dem A/D-Wandler und der Signalvorverarbeitung zur 
Verfugung. Es wird somit uber den Multiplexer kontrolliert, ob die Messvor- 
richtung noch funktionstuchtig ist. 

20 Als Schnittstelle zu einem Hauptrechner 32 dienen serielle und parallele 
Verbindungsleitungen. Die seriellen Leitungen werden fur die Parametrie- 
rung, z.B. Ubermittlung der Abnehmergeschwindigkeit und fur die Statusab- 
frage, z. B. ob ein genugend hoher Signalpegel des Messkopfes vorhanden 
ist, verwendet. Jedem Messkopf wird eine Adresse zugewiesen, damit er 

25 entsprechend identifizierbar und ansprechbar ist. Pro Messkopf ist je eine 
Leitung im parallelen Bus vorhanden. Daruber meldet jeder Messkopf, ob 
eine Storstelle vorhanden ist oder nicht. Dieses Signal wird durch die Be- 
wertung, welche im Messkopf erfolgen muss, etwas verzogert an den 
Hauptrechner 32 weitergegeben, da die Bewertung erst erfolgen kann, wenn 

30 die Storstelle den Messkopf vollkommen passiert hat. 
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Verfahren zur Ermittlung von Storstellen in Flachengebilden, insbesonde- 
re aus Fasern, wobei mittels eines mindestens linienformig angeordnete 
Photodioden aufweisenden Signalaufnehmers die Helligkeit des Flachen- 
gebildes erfasst und uber einem vorbestimmten Schwellwert liegende 
Helligkeitswerte als Storstellen erkannt werden, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Flachengebilde relativ zum Signalaufnehmer bewegt wird und 
die flachenma&ige Ausdehnung des uber dem vorbestimmten Schwell- 
wert liegenden Helligkeitswertes ermittelt wird. 

Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft eine Klassierung der Storstellen auf Grund der Anzahl der an- 
sprechenden Dioden und/oder der Ansprechdauer der Dioden erfolgt. 

Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daG eine kleine Flache der Storstelle als echtes Storpartikel und eine 
grofie Flache der Storstelle als zulassige Helligkeitsschwankung inner- 
halb des Flachengebildes gewertet wird. 

Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft zur Festlegung einer Storstelle ein Mittelwert und eine Schwelle, 
oberhalb welcher die Signalverarbeitung eine Storstelle anzeigt, gebildet 
wird. 



2 



5 6. 
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Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft der ermittelte Mittelwert mit einem Faktor multipliziert wird und 
so als Schwellwert fur die Storstellenermittlung dient. 

Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Mittelwert uber alle Dioden gebildet und dann uber die Zeit 
gemittelt oder integriert wird. 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft fur die Mittelwertbildung die gesamte Spannung der Diodensi- 
gnale verwendet wird. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Mittelwert uber einen Zeitraum gebildet wird, der einer vor- 
bestimmten Wegstrecke, insbesondere etwa 5mm des Flachengebildes 
entspricht. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Zeitraum abhangig von der Abnehmergeschwindigkeit ge- 

20 wahlt wird. 

r 10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft jedes Photodiodensignal einzeln auf das Uberschreiten der 
Schwelle uberpruft wird. 



15 



25 



11. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Breite der Storstelle durch die Anzahl der nebeneinanderlie- 
genden Messsignale, die gleichzeitig den Schwellwert uberschreiten er- 



mittelt wird. 



3 



12. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Lange der Storstelle durch die Abnehmergeschwindigkeit 
und die Zeit, wahrend welcher der Schwellwert uberschritten wird, ermit- 

5 te It wird. 

13. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Flache der Storstelle durch Multiplikation der ermittelten 
Breite und Lange der Storstelle ermittelt wird. 

10 

& 14. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft das Uberschreiten einer vorbestimmten Flache, insbesondere 4 
mm 2 als zulassige Storstelle gewertet wird. 

15 15. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft bei einem Uberschreiten des Schwellwertes wenigstens eines 
der beiden Messsignale der auftersten, linienformig angeordneten Pho- 
todioden die Storstelle nicht als Storstelle gewertet wird. 

20 16. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Signale des Signalaufnehmers vor deren Auswertung ver- 




starkt werden. 



17. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
25 net, daft das Flachengebilde im Bereich des zu messenden Flachenge- 

bildes insbesondere von der Seite beleuchtet wird. 

18. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft das Flachengebilde im Bereich des Signalaufnehmers optisch 

30 vergroftert wird. 
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19. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft ein Hauptrechner und der Messkopf zur Parametrierung, Sta- 
tusabfrage und Ermittlung einer Storstelle miteinander kommunizieren. 

5 20. Vorrichtung insbesondere zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
der vorherigen Anspruche, mit mehreren Messkopfen (28) zur Ermittlung 
von Storstellen in einem von einer Maschine, insbesondere Karde herge- 
stellten Flachengebilde (1), dadurch gekennzeichnet, daft die Vorrichtung 
einen Hauptrechner (32) aufweist, und die Messkopfe (28) uber serielle 
10 und/oder parallele Datenleitungen mit dem Hauptrechner (32) verbunden 

sind. 

21. Vorrichtung nach dem vorherigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Messkopfe (28) zur Meldung von Storstellen an den Hauptrech- 

15 ner (32) uber einen parallelen Bus zusammengefasst und mit dem 
Hauptrechner (32) verbunden sind. 

22. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Messkopfe (28) zur Parametrierung und/oder Sta- 

20 tusabfrage durch den Hauptrechner (32) uber einen seriellen Bus mit ei- 
nem Hauptrechner (32) verbunden sind. 




23. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft in dem Messkopf (28) zur Signalaufnahme ein Foto- 

25 diodenarray vorgesehen ist, bei welchem einzelne Fotodioden (20) im 
wesentlichen ohne Zwischenraum aneinander angeordnet sind. 

24. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Fotodioden (20) im wesentlichen linienformig aneinan- 

30 der angeordnet sind. 



5 

25. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft zwischen den Fotodioden (20) und dem abzubildenden Be- 
reich (26) eine Linse (34), insbesondere zur Vergrofterung des abzubil- 
denden Bereiches (26) angeordnet ist. 

5 

26. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft Leuchtmittel (27), insbesondere IR-Dioden zur Beleuch- 
tung des abzubildenden Bereiches (26) angeordnet sind. 



10 27. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Leuchtmittel (27) seitlich, insbesondere etwa in einem 
Winkel von 45° zu den Garniturspitzen der Karde angeordnet ist. 



28. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, daft das Fotodiodenarray zehn Einzeldioden (20) aufweist. 



20 



29. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft uber die Breite des Abnehmers (4) der Karde mehrere, 
insbesondere funf Messkopfe (28) angeordnet sind. 

30. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft vor den Photodioden (20) ein Tageslichtfilter (35) angeord- 
net ist. 



25 



31. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Messvorrichtung (10) verschwenkbar angeordnet ist. 




Fig. 2 
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Fig. 4 
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